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Ficha de Seguranca

SOLFATO DI RAME ZOOTECNICO 98-99%

SULFATO DE COBRE PENTAHIDRATADO - FINO - MICROCRISTAIS

98/99% pureza - Cu (Cobre) 25% - Sulfato de cobre (II) pentahidratado 3b405
Aditivos nutricionais (composto de oligoelementos)

SECCAO 1: Identificacdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa
1.1. Identificador do produto
Identificagdo do preparado:
Nome comercial: SOLFATO DI RAME ZOOTECNICO 98-99%
SULFATO DE COBRE PENTAHIDRATADO - FINO - MICROCRISTAIS

98/99% pureza — Cu (Cobre) 25% - Sulfato de cobre (II) pentahidratado
3b405

Aditivos nutricionais (composto de oligoelementos)

Cédigo comercial: 52102_Z00
1.2, Utilizag6es identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizagcées
desaconselhadas Uso recomendado: Industrial use; Uso zootécnico exclusivo: aditivo alimentar
Usos desaconselhados: Usos diferentes dos ja indicados ndo sdo recomendados.
1.3. Identificagdo do fornecedor da ficha de dados de segurancga
Fornecedor: Manica Portugal Unipessoal Lda.
Avenida da Liberdade, 38, 4 piso
1250-145 Lisboa (Portugal)
Tel. +351 211 201 642
Responsavel: info@manicaportugal.com
1.4. Namero de telefone de emergéncia
Em caso de problemas com o SDS: Tel. +351 211 201 642
Em caso de intoxicagao, CIAV (Centro de Informagdo Antivenenos) Portugal: +351 800 250 250

SECCAO 2: Identificacdo dos perigos

%

2.1. Classificagcdo da substancia ou mistura
Regulamento (CE) n. 1272/2008 (CLP)

Acute Tox. 4 Nocivo por ingestao.
Eye Dam. 1 Provoca lesGes oculares graves.
Aquatic Acute 1 Muito téxico para os organismos aquaticos.

Aquatic Chronic 1 Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

Efeitos fisico-quimicos nocivos a salde humana e ao ambiente:
Nenhum outro risco
2.2. Elementos do rétulo

Regulamento (CE) n. 1272/2008 (CLP)
Pictogramas de perigo e palavra-sinal
Perigo

Adverténcias de perigo

H302 Nocivo por ingestdo.
H318 Provoca lesdes oculares graves.
H410 Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

Recomendacgées de prudéncia

P101 Se for necessario consultar um médico, mostre-lhe a embalagem ou o rétulo.
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P102 Manter fora do alcance das criangas.

P280 Use protegdo para os olhos e face.

P305+P351+P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM 0OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos.
Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal lhe for possivel. Continue a enxaguar.

P310 Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGCAO ANTIVENENOS/médico.

P501 Descarte o contelido e o recipiente de acordo com os regulamentos locais, regionais, nacionais ou
internacionais.

Contém:
sulfato de cobre, penta-hidratado

Disposicdes especiais de acordo com o Anexo XVII do REACH e sucessivas alteragoes:
Nenhum
2.3. Outros perigos

Nenhuma substancia PBT, mPmB ou desreguladora

do sistema endécrino presente numa concentragao

2> 0,1%.

Outros riscos: Nenhum outro perigo

SECGCAO 3: Composicdao/informacdo sobre os componentes
3.1. Substancias
N.A.

3.2. Misturas

Identificagdo do preparado: SOLFATO DI RAME ZOOTECNICO 98-99%
SULFATO DE COBRE PENTAHIDRATADO - FINO - MICROCRISTAIS
98/99% pureza — Cu (Cobre) 25% - Sulfato de cobre (II) pentahidratado 3b405
Aditivos nutricionais (composto de oligoelementos)

Componentes perigosos, em conformidade com o Regulamento CLP e relativa classificagao:
Quantidade Nome Num. de Ident. Classificacdao Nidmero de registo

> 75% sulfato de cobre, penta-hidratado CAS:7758-99-8 Acute Tox. 4, H302 Eye Dam. 1,
EC:231-847-6 H318 Aquatic Acute 1, H400
Index:029-023- Aquatic Chronic 1, H410, M-
00-4 Chronic:1, M-Acute:10

Estimativa de Toxicidade Aguda:
ATE - Oral: 481mg/kg pc

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros
4.1. Descrigdao das medidas de emergéncia
Em caso de contacto com a pele:

Despir imediatamente as roupas contaminadas.

Lavar imediatamente com abundante agua corrente e eventualmente sabdo as partes do corpo que tiverem entrado em contacto

com o produto, até mesmo se sé houver suspeita do contacto.

CONSULTAR IMEDIATAMENTE UM MEDICO.

Lavar completamente o corpo (duche ou banheira).

Retirar imediatamente os indumentos contaminados e elimina-los de forma segura.

Em caso de contacto com a pele, lavar imediatamente com dgua abundante e sabdo.
Em caso de contacto com os olhos:

Em caso de contacto com os olhos, enxagud-los com agua por um intervalo de tempo adequado e mantendo abertas as palpebras e

consultar imediatamente um oftalmologista.
Proteger o olho ileso.
Em caso de ingestdo:
Ndo dar nada de comer ou beber.
Em caso de inalagdo:
Levar o acidentado ao ar livre e manté-lo em local aquecido e em repouso.
4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
Efeitos agudos dependentes da dose.
Pele: irritagdo, sensibilizacao.
Olhos: irritagao.
Pulmdes: irritagdo.
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Aparelho gastroentérico: se ingerido; nduseas, vomitos, célicas abdominais, melena

Efeitos cronicos.

Pele: irritagdo, sensibilizagdo.

Olhos: irritagdo.

Nariz: irritagdo.

Pulm@es: irritagdo, asma, doenga pulmonar granulomatosa.

Figado: dano hepatico.

4.3. Indicagdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Em caso de incidente ou mal-estar, consulte imediatamente um médico (se possivel, mostre as instrugdes de uso ou a ficha de seguranca).

Tratamento: Em caso de acidente ou de indisposicdo, consulte imediatamente um médico (se possivel, mostre-lhe as instrugGes de utilizacdo
ou a ficha de seguranga).

Tratamento: Sintomatico.

Antidoto Gtil: dé azul de metileno se metemoglobinemia, BAL, DMPS, EDTA e d-penicilamina
Intervengdo médica urgente util

Ictericia e hemolise podem aparecer apds 5-6 horas

Os sintomas de insuficiéncia hepatica podem aparecer apds 3-4 dias.

SECGCAO 5: Medidas de combate a incéndios
5.1. Meios de extingao
Meios de extingdo idoneos:
De acordo com os materiais envolvidos no incéndio; P6 extintor de incéndio; Dioxido de carbono (CO2). Espuma; Jato de agua
nebulizada; Agua; Areia
Meios de extingao que nao devem ser utilizados por razdes de seguranga:
Nenhum em particular.
5.2. Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura
Nao inalar os gases produzidos pela explosdao e combustdo. Compostos de cobre; SOx; A combustdo produz fumo pesado
5.3. Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios

Vestuario normal de combate a incéndios, como um aparelho respiratério de ar comprimido de circuito aberto (EN 137), fato
retardador de chamas (EN469), luvas retardadoras de chamas (EN 659) e botas de bombeiro (HO A29 ou A30). Use equipamento
respiratdrio adequado. Recolher separadamente a dgua contaminada utilizada para extinguir o incéndio. Ndo descarregar na rede de
esgotos. Se factivel quanto a seguranca, remover da area de imediato perigo os recipientes ndo danificados

SECCAO 6: Medidas em caso de fuga acidental
6.1. Precaucgoes individuais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia
Para o pessoal nao envolvido na resposta a emergéncia:

Alerte o pessoal encarregado de gerenciar tais emergéncias. Deixe a area do acidente se vocé ndo tiver o equipamento de protecdo
individual listado na Segdo 8.

Para o pessoal responsavel pela resposta a emergéncia:
Remova todo o pessoal que ndo esteja adequadamente equipado para lidar com a emergéncia.

Use equipamento de protecdo individual adequado referido na secao 8 da ficha de dados de seguranca para evitar a contaminacao
da pele, olhos e roupas pessoais. Interrompa o vazamento se nao houver perigo.

Tornar a area afetada pelo acidente acessivel aos trabalhadores somente apds a reparagdo adequada. Ventile as instalages
afetadas pelo acidente.

6.2. Precaugdes a nivel ambiental

Evitar que o produto va parar em esgotos, rios ou outros corpos d'dgua, controlando adequadamente o derramamento; se isso
acontecer, informe imediatamente as autoridades locais competentes.

6.3. Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Métodos de limpeza:

Lavar com agua em abundancia. Material adequado para coleta: material absorvente organico, areia
6.4. Remissao para outras secgoes

Ver também os paragrafos 8 e 13

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem
7.1. Precaugdes para um manuseamento seguro

Evitar o contato com a pele e os olhos; Nao respire a poeira; Ndo utilizar recipientes vazios antes que tenham sido limpos. Antes
das operacoes de transferéncia, assegure-se de que nos recipientes ndo haja materiais residuais incompativeis

Recomendagodes de ordem geral sobre higiene no local de trabalho:

Os indumentos contaminados devem ser substituidos antes de entrar nas areas de refeigdo. Durante o trabalho ndo comer bem
beber

7.2. Condigoes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades
Manter afastado de alimentos, bebidas e racdes
Matérias incompativeis:
Manter longe dos acidos. Manter afastado das bases. Manter afastado de agentes oxidantes. Magnésio, ferro e zinco. Hidroxilamina.

Data 16/04/2024 Designagéo do Produto SOLFATO DI RAME ZOOTECNICO 98-99% Pagina 3 de 13



Ficha de Seguranca de 28/07/2023 revisdo 17

Hipobromito de sédio
Indicagdo para os ambientes:
Ambientes adequadamente arejados.
7.3. Utilizacdo(0es) final(is) especifica(s)
Nenhum uso especial
Solugdes especificas para o sector industrial
Nenhum uso especial

SECGAO 8: Controlo da exposicdo/Protecio individual
8.1. Parametros de controlo

Lista dos componentes com valor OEL

sulfato de cobre, penta-hidratado

CAS: 7758-99-8 ACGIH Longo prazo 0.2 mg/m3
Comportamento Fumos, como o cobre; medidos pelo elutriador vertical, amostrador de pé de

algodado.

Longo prazo 1 mg/m3
Comportamento Poeiras e névoas, como Cu, irritacdo, medidas pelo elutriador vertical, amostrador
de po de algodao, particulas inalaveis, febre dos fumos metalicos

Processos de monitorizagao recomendados:

sulfato de cobre, penta-hidratado
CAS: 7758-99-8 https://amcaw.ifa.dguv.de/substance/methoden/084-L-Copper.pdf

Valores limite de exposicao PNEC

sulfato de cobre, penta-hidratado
CAS: 7758-99-8  Via de exposicdo: Agua doce; PNEC Limite: 7.8 mg/kg/day
Via de exposicdo: Agua do mar; PNEC Limite: 5.2 mg/kg/day
Via de exposigdo: Sedimentos de dgua doce; PNEC Limite: 87 mg/kg
Via de exposicdo: Sedimentos de dgua do mar; PNEC Limite: 676 mg/kg
Via de exposigdo: Sedimentos de dgua doce; PNEC Limite: 288 mg/kg
Via de exposigao: Solo; PNEC Limite: 65 mg/kg
Via de exposigao: Microrganismos nos tratamentos de depuragdo; PNEC Limite: 230 mg/kg/day

Nivel derivado de exposicdao sem efeito (DNEL)

sulfato de cobre, penta-hidratado

CAS: 7758-99-8  Via de exposigdo: Por inalagdo humana; Frequéncia de exposicdo: De longo prazo, efeitos sistémicos
Trabalhador industrial: 1 mg/m3; Trabalhador profissional: 1 mg/m3

Via de exposicdo: Por inalagdo humana; Frequéncia de exposicdo: De longo prazo, efeitos locais
Trabalhador industrial: 1 mg/m3; Trabalhador profissional: 1 mg/m3

Via de exposigdo: Dérmica humana; Frequéncia de exposicdo: De longo prazo, efeitos sistémicos
Trabalhador industrial: 137 mg/kg bw/d; Trabalhador profissional: 137 mg/kg bw/d

Via de exposicdo: Oral humana; Frequéncia de exposicdo: De longo prazo, efeitos sistémicos
Consumidor: 0.041 mg/kg bw/d

Via de exposicdo: Oral humana; Frequéncia de exposicdo: De curto prazo, efeitos sistémicos
Consumidor: 0.082 mg/kg bw/d

8.2. Controlo da exposicdao
Proteccdo dos olhos:

Use 6culos de protegdo vedados (UNI EN 166).
Protecgdo da pele:

Usar macacoes profissionais de manga comprida e calgado de seguranga da categoria III (ver Regulamento 2016/425 e norma EN
ISO 20344). Lave o corpo com agua e sabdo depois de remover a roupa de protegdo.

Proteccdo das Maos:
Proteja as maos com luvas de categoria III tipo C (ver norma EN 374).

Protecgdo respiratoéria:
Utilizar uma madscara facial filtrante do tipo P, cuja classe (2 ou 3) e necessidade efetiva devem ser definidas de acordo com os
resultados da avaliagdo dos riscos (ver norma EN 149).

Riscos térmicos:
N.A.
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Controles da exposigao ambiental:
N.A.
Medidas de higiene e técnicas
Lave com agua e sabdo depois de remover a roupa de protegdo.

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas
9.1. Informacgodes sobre propriedades fisicas e quimicas de base
Estado fisico: Sélido
Aspecto e cor: Cristais/micro cristais azul/azul claro
Odor: inodoro
pH: N.A. (3-4.2,5% in H20)
Viscosidade cinematica: N.A. ( Ndo aplicavel )
Ponto de fusdo/congelamento: N.A. ( Ndo aplicavel: o produto se decompde antes de atingir o ponto de fusdo. )

Ponto de ebuligdo inicial e intervalo de ebulicdo: N.A. ( Ndo aplicavel: o produto se decompde antes de atingir o ponto de fusdo. )

Ponto de inflamagdo: N.A. ( O produto ndo possui ponto de fulgor abaixo do seu ponto de ebuligdo )
Limite superior/inferior de inflamabilidade ou explosdo: N.A. ( N&o aplicavel )

Densidade dos vapores: N.A. ( Ndo aplicavel )

Pressdo de vapor: N.A. ( Ndo aplicavel )

Densidade relativa: 2.29 g/cm3

Hidrosolubilidade: 22 g/100g 25°C

Solubilidade em 6leo: N.A. ( Ndo determinado )

Coeficiente de particdo (n-octanol/agua): N.A. ( Ndo aplicavel (substancia inorganica, ver Anexo VII, col. 2 do regulamento
REACH) )

Temperatura de autoignigdo: N.A. ( N&o aplicavel )
Temperatura de decomposicdo: N.A. ( = 110 °C)
Inflamabilidade: n&o inflamavel
Compostos Organicos Volateis - COV = N.A.
Caracteristicas das particulas:
Dimensdo das particulas: N.A.

9.2. Outras informagoes

( N3o aplicavel )
Sem outras informacgoes relevantes

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade
10.1. Reatividade
O sulfato de cobre pode reagir violentamente com bases fortes, acetileno e clorato de potassio.
10.2. Estabilidade quimica
Dissocia-se em oOxido de cobre quando aquecido.
10.3. Possibilidade de reagdes perigosas
Nenhum.
10.4. Condigdes a evitar
Aguecimento. Falta de ventilagao; Recipientes abertos
10.5. Materiais incompativeis
O sulfato de cobre possui os seguintes materiais incompativeis:
Acidos, bases, agentes oxidantes fortes.
Magnésio, ferro e zinco.
Hidroxilamina.
Hipobromito de sédio.
10.6. Produtos de decomposicdo perigosos

Podem formar-se produtos potencialmente nocivos para a salde (6xidos de enxofre) devido a decomposicdo térmica ou em caso de

incéndio.

SECGCAO 11: Informacéo toxicolégica
11.1. Informacgées sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.° 1272/2008
Informacdo toxicologica do produto:
a) Toxicidade aguda O produto é classificado: Acute Tox. 4(H302)
b) Corrosdo/irritacdo cutanea Nao classificado
Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo séo
preenchidos.
c) Lesdes oculares graves/irritagdo O produto é classificado: Eye Dam. 1(H318)

ocular
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d) Sensibilizacdo respiratdria ou
cutanea

e) Mutagenicidade em células
germinativas

f) Carcinogenicidade

g) Toxicidade reprodutiva

h) Toxicidade para érgdos-alvo
especificos (STOT) — exposicdo
Unica

i) Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos (STOT) - exposicao
repetida

j) Perigo de aspiragao

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo séo
preenchidos.

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo séo
preenchidos.

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo séo
preenchidos.

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo séo
preenchidos.

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdao ndo séo
preenchidos.

Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo sdo
preenchidos.
Nao classificado

Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo séo
preenchidos.

Informacgdo toxicoldgica das substancias principais encontrada no produto:

sulfato de cobre, penta-hidratado

CAS: 7758-99-8  a) Toxicidade aguda

b) Corrosao/irritagdo
cutanea

c) Lesdes oculares
graves/irritacao ocular

Data 16/04/2024

ATE - Oral: 481 mg/kg pc

LD50 Oral Ratazana 482 mg/kg pc - Toxicidade aguda
Toxicidade oral.

Com base nos valores LD50 e considerando os critérios estabelecidos pelo
regulamento CLP, Anexo I, o Sulfato de Cobre Penta-hidratado é classificado

como Toxicidade Aguda. 4 H302, toxicidade aguda por via oral.
Método Directriz 401 da OCDE (rato macho/fémea)

Resultados LD50: 482 mg/kg b.w.

Toxicidade por inalagdo.

Os dados disponiveis baseados na distribuicdo das dimensdes das particulas de
sulfato de cobre penta-hidratado mostram que ndo ha possibilidade de
exposicdo por inalagdo. Por conseguinte, os critérios de classificagdo para esta

classe de perigo nao sao preenchidos.
Toxicidade dérmica.

Os dados sobre a toxicidade dérmica aguda do Sulfato de Cobre Penta-
hidratado ndo permitem classificar a substéncia como téxica por via dérmica.
Método OECD Guideline 402 (Toxicidade dérmica aguda, rato macho/fémea).

Resultados LD50: > 2000 mg/kg

LD50 Pele Ratazana > 2000 mg/kg

Corrosivo para a pele Pele Coelho Negativo - Corrosdo/irritagdo da pele
Os dados de corrosdo/irritacao da pele por sulfato de cobre ndao atendem aos

critérios de classificacdo para esta classe de perigo.

Método Diretriz OCDE 404 (Irritacdo/Corrosdo Dérmica Aguda, Coelho - 3

animais)
Resultados Nao irritante.

Irritante para os olhos Coelho Positivo - Lesdes oculares graves/irritagao

ocular

Os dados apresentados mostram que o sulfato de cobre penta-hidratado é

classificado como Lesdes Oculares 1 H318.

Método OECD Orientacdo 405 (corrosdo/irritagdo ocular aguda, coelho (branco

da Nova Zelandia) 3 animais)

Resultados Gravemente irritante Lesdes irreversiveis ao longo da duragdo do

test
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d) Sensibilizagao
respiratdria ou cutanea

e) Mutagenicidade em
células germinativas

f) Carcinogenicidade

Sensibilizagdo da pele Cobaia Negativo - Sensibilizacdo respiratdria ou da pele
Sensibilizacdo da pele

Os dados de sensibilizagao sao conclusivos, mas nao suficientes para classificar
o sulfato de cobre penta-hidratado como sensibilizante da pele.

Método

Diretiva OECD 406 (sensibilizacdao da pele, cobaia)

Resultados

Nao sensibilizante

Sensibilizagdo respiratéria

Os dados de sensibilizacdo respiratdria ndo séo suficientes para classificar o
sulfato de cobre penta-hidratado como sensibilizante respiratério.

Mutagénese Negativo - Mutagenicidade em células germinativas

Os dados de mutagénese sdo conclusivos, mas ndo suficientes para classificar
o sulfato de cobre pentahidratado com base nesta classe de perigo.

dados in vivo

Método Sintese de DNA ndo programada (dano e/ou reparo de DNA) Ratos
machos OECD Guideline 486

Resultados Resultados do teste (genotoxicidade): negativo

Método Camundongo (CD-1) macho/fémea EU Método B.12 (Mutagenicidade -
Teste de Micronucleo de Eritrécitos de Mamiferos In Vivo) (Citado como Diretriz
2000/32/EC, B.12)

Resultados resultados do teste (genotoxicidade): negativo
(masculino/feminino)

Substéancia testada in vivo: Sulfato de Cobre

Dados in vitro

Método Ensaio de mutagdo reversa bacteriana OECD Guideline 471

Resultados Negativos

Substéncia testada in vitro: Sulfato de Cobre

Mutagénese Negativo - Resultados negativos em alguns testes "in vitro" em
bactérias (Salmonella Typhimurium), tanto na presenca como na auséncia de
ativacdo metabdlica, usando sulfato de cobre, oxicloreto de cobre, éxido de
cobre (I), cloreto de cobre ou dicloreto de cobre. Resultados positivos em teste
"in vitro" de sintese ndo programada de DNA (teste ndo realizado em GLP e
resultados ndo detalhados). In vivo, o sulfato de cobre oral deu resultados
negativos em um teste de micronucleo na medula 6ssea de camundongos, em
um teste de sintese de DNA ndo programado em hepatdcitos de ratos e em um
teste de aberragGes cromossémicas em ratos. Portanto, os compostos de cobre
podem ser considerados ndo genotoxicos apds administragdo oral. Apds injecdo
intraperitoneal, obtiveram-se resultados positivos em dois testes em medula
ossea de camundongos: teste de micronucleo e teste de aberracGes
cromossOmicas (testes ndo compativeis com GLP, com poucos animais,
nenhum controle positivo em um dos dois estudos, pequeno nimero de células
examinadas) . Resultado negativo em outro teste de micronucleo,
intraperitoneal, em medula dssea de camundongo. No entanto, a via
intraperitoneal parece inadequada, pois o cobre ndo passa pelo processo
normal de absorgao e distribuigdo.

Tendo em vista estes resultados obtidos apds a administragdo intraperitoneal
de sulfato de cobre, um potencial genotdxico por inalagdo ndo pode ser
excluido para os compostos de cobre. No entanto, esses resultados obtidos
com sulfato de cobre de pureza desconhecida ndo consideraram a presenca
potencial de impurezas genotoxicas.

Carcinogeneticidade - Carcinogenicidade

O uso da abordagem de Peso da evidéncia mostra que os dados de
carcinogenicidade em compostos de cobre sdo conclusivos, mas ndo suficientes
para classificar o sulfato de cobre penta-hidratado com base nesta classe de
risco.

Estudos em ratos indicam que o cobre ndo é cancerigeno. Em ratos, a
administragdo de sulfato de cobre por até 52 semanas em doses de 150 a 300
mg de Cu/kg/dia ndo apresentou efeitos carcinogénicos. Em um estudo de 2
anos em ratos que receberam cobre na forma de sulfato, gluconato ou
complexo ligado a clorofilina (sais de sddio e potdssio), em doses de até 80 mg
Cu/kg/dia, ndo foram observados efeitos neoplasicos. Em varios estudos, a
administragdo de compostos de cobre inibiu o desenvolvimento de tumores
induzidos por carcinégenos reconhecidos.

g) Toxicidade reprodutiva Toxicidade para a reprodugdo Ratazana > 1500 ppm - Efeitos adversos na

fungdo sexual e fertilidade:

Os estudos disponiveis encontraram efeitos na fungdo reprodutiva apenas na
presenca de toxicidade materna.

Um estudo de toxicidade de dose repetida em ratos Fischer e camundongos
B6C3F1 recebendo dietas de 13 semanas contendo sulfato de cobre penta-
hidratado em doses de até 68 mg Cu/kg peso corporal/dia (ratos) e 536 mg
Cu/kg peso corporal/dia (ratos) dia) ndo encontraram efeito nos parametros
reprodutivos masculinos (epididimo, cauda do epididimo e peso do testiculo;
medicGes de espermatides e esperma) e femininos (comprimento do ciclo
estral) (Hebert C., 1993).
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Em um estudo de duas geragdes (OCDE 416) em ratos que receberam sulfato
de cobre penta-hidratado na dieta 70 dias antes do acasalamento em doses de
1,5 a 44 mg/kg pc-dia, os parametros reprodutivos ndo foram modificados. A
43 mg Cu/kg b.w. foram observadas reducdes no peso do baco em mulheres
adultas (DFG, 2009). Outros estudos de fertilidade em ratos e camundongos
indicam nenhum efeito do cobre (como sulfato ou gluconato) nos parametros
reprodutivos.

- Efeitos adversos no desenvolvimento: Os dados experimentais sobre a
toxicidade do cobre no desenvolvimento sdo limitados. Em camundongos
fémeas prenhes expostos a uma dose alta de 208 mg Cu/kg/dia como sulfato
de cobre dietético, observou-se diminuicdo do tamanho médio dos filhotes e
diminuicdo do peso corporal fetal, a significancia estatistica desses efeitos é
desconhecida (Lecyk, 1989). Nao foram observadas alteragdes estatisticamente
significativas na mortalidade neonatal ou no peso corporal na prole de vison
exposta a 13 mg Cu/kg/dia como sulfato de cobre na dieta (Aulerich et al.
1982). Houve uma tendéncia de aumento da mortalidade entre o nascimento e
4 semanas de idade em descendentes de visons expostos a 6 ou 13 mg de
Cu/kg/dia.

- Efeitos sobre ou através da amamentacgdo: Dados ndo disponiveis.

Notas: OECD 416

i) Toxicidade para 6rgdos- Nivel sem efeitos adversos observados Ratazana Negativo - Toxicidade para
alvo especificos (STOT) - drgdos-alvo especificos (STOT) — exposicao repetida
exposicdo repetida Os dados de toxicidade especifica para érgdos-alvo (STOT) - exposicdo
repetida, sdao conclusivos, mas nao suficientes para poder classificar o Sulfato
de Cobre Penta-hidratado de acordo com esta classe de perigo.
Oral
Método Ratos e camundongos (dose repetida por 90 dias). Método equivalente
a UE
Método B.26
Resultados
Danos em breve
NOAEL 16,7 Cu/kg pc/dia (ratos)
NOAEL 97 Cu/kg pc/dia - camundongos (machos);
NOAEL 126 Cu/kg pc/dia - camundongos (fémeas).
Danos hepéticos e renais
NOAEL 16,7 Cu/kg pc/dia (ratos)
Substancia testada: Sulfato de cobre Penta-hidratado.
Este estudo foi utilizado para o calculo do DNEL (oral e sistémico) de 0,041 mg
Cu/kg/pc/dia (assumindo um Fator de Seguranga de 100 e uma absorgao oral
de 25%).
A exposigdo repetida ou prolongada ao aerossol pode causar danos aos
pulmdes (IPCS, 2001).
Se ingerido, pode causar danos ao figado (IPCS, 2001).

11.2. Informagé6es sobre outros perigos
Propriedades desreguladoras do sistema endocrino:

Nenhuma substancia desreguladora do sistema endocrino presente numa concentragdo = 0,1%

SECCAO 12: Informacéo ecoldgica
12.1. Toxicidade
Utilizar segundo os bons usos profissionais, evitando de dispersar o produto no ambiente.
Informagdo Ecotoxicoldgica:
Muito toxico para organismos aquaticos.
Muito toxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
Lista das propriedades ecotoxicoldgicas do produto

O produto é classificado: Aquatic Acute 1(H400), Aquatic Chronic 1(H410)

Lista de componentes com propriedades ecotoxicoldgicas

sulfato de cobre, penta-hidratado

CAS: 7758-99-8 a) Toxicidade aquatica aguda: LC50 Peixes Pimephales promelas 193 ug/L 96h - Dados relacionados a
toxicidade aquatica aguda e classificagdo:
A toxicidade aguda dos ions de cobre foi avaliada usando 451 valores de L(E)C50 de estudos realizados
sobre compostos de cobre solivel. Um L(E)C50 de 25,0 pg Cu/L (em referéncia a média geométrica)
obtido em Dapnia magna a um pH de 5,5-6,5 é o mais baixo valor espécie-especifico.
O sulfato de cobre penta-hidratado é classificado como altamente tdxico para organismos aquaticos.
O cobre € um nutriente essencial, regulado por mecanismos homeostaticos, que ndo esta sujeito a
bioacumulagdo. Ions de cobre biodisponiveis sdo rapidamente eliminados pela coluna de agua.
O sulfato de cobre penta-hidratado ndo é classificado como cronicamente toxico para o ambiente
aquatico.
Toxicidade de longo prazo
Toxicidade crdnica de agua doce e derivagdo de dados de PNEC
A toxicidade cronica de ions de cobre derivados de compostos solUveis de cobre é estimada levando em
consideragdo os valores de 139 NOEC/EC10 de 27 espécies representando diferentes niveis troficos
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(peixes, invertebrados e algas). Os valores de NOEC espécie-especificos foram normalizados usando
modelos de Ligante Bidtico e foram usados para derivar a Distribuigdo de Sensibilidade nas Espécies
(SSD) e a menor concentragao correspondente de valor HC5 de protegdo (a mediana do percentil 5 da
SSD) de 7,8 ug Cu dissolvido/L.

Este valor é considerado 90% protetor para aguas de superficie europeias e representa um pior caso
razoavel. Um valor de PNEC crdnico para agua doce de 7,8 ug Cu dissolvido/L foi estabelecido
aplicando-se um fator de avaliagdo de 1 para estimar o risco local.

a) Toxicidade aquatica aguda: EC50 Daphnia Daphnia Magna 117 pg/L 48h

b) Toxicidade aquatica crénica: EC10 Algas Raphidocelis subcapitata 15.7 ug/L 72h - Toxicidade
cronica de agua do mar e derivagdo de dados de PNEC

A toxicidade crénica de ions de cobre derivados de compostos sollveis de cobre é estimada levando em
consideragdo os valores de 51 NOEC/EC10 de 24 espécies representando diferentes niveis tréficos
(peixes, invertebrados e algas).

Os valores de NOEC espécie-especificos foram calculados apds normalizacédo para a quantidade de
carbono organico dissolvido (DOC) e foram usados para derivar os valores de SSD e HC5. Uma
normalizagdo relacionada a um DOC de aguas costeiras tipico de 2 mg/L resultou em um HC5 de 5,2 ug
Cu dissolvido/L.

Um valor de PNEC croénico para agua marinha de 5,2 ug Cu dissolvido/L foi estabelecido aplicando-se
um fator de avaliagdo de 1 para estimar o risco local.

Toxicidade cronica de sedimento de agua doce e derivagdo de dados de PNEC

A toxicidade crénica de ions de cobre derivados de compostos sollveis de cobre é estimada levando em
consideragdo os valores de 62 NOEC/EC10 de 6 espécies bénticas.

Os NOEC foram comparados aos DOC e aos sulfetos acidos volateis (AVS) e foram utilizados para
derivar os valores de SSD e HC5.

Um valor de HC5 de 1741 mg Cu/kg, correspondente a 87 mg Cu/kg/dw, é calculado para sedimentos
de baixo AVS com um valor basico de carbono organico de 5%.

Um valor de PNEC crénico para sedimentos de agua doce de 87 ug Cu/kg/dw foi estabelecido aplicando-
se um fator de avaliagdo de 1 para estimar o risco local.

b) Toxicidade aquatica crénica: EC10 Verme Neanthes arenaceodentata 13.5 ug/L 28d - Toxicidade
cronica terrestre e derivagdao de dados de PNEC

A toxicidade crénica de ions de cobre derivados de compostos sollveis de cobre é estimada levando em
consideragdo os valores de 252 NOEC/EC10 de 28 espécies representando diferentes niveis tréficos
(decompositores, produtores primarios, consumidores primarios). Os valores de NOEC foram ajustados
levando em consideragdo as diferengas entre o solo contaminado em laboratério e o solo contaminado
no campo, adicionando um fator de envelhecimento por lixiviagdo de 2. Esses valores foram entado
normalizados em um intervalo de solos da UE usando modelos de biodisponibilidade regressiva e foram
usados para obter o SSD e o menor valor de HC5, que é de 65,5 mg

Cu/kg/dw.

A aplicagdo de um fator de avaliagdo de 1 atribui um valor basico de PNEC de solo de 65,5 mg
Cu/kg/dw.

Toxicidade em STP

A toxicidade crdnica de ions de cobre derivados de compostos sollveis de cobre é estimada usando
valores de NOEC e EC80 de estudos de alta qualidade com bactérias e protozoarios usando em plantas
de tratamento de esgoto (STP).

O NOEC estatisticamente derivado é de 0,23 mg Cu/L em STP.

A aplicacdo de um fator de avaliagdo de 1 atribui um valor de PNEC de 0,23 mg Cu/L para STPs.

12.2. Persisténcia e degradabilidade

N.A.

12.3. Potencial de bioacumulagdo

12.4. Mobilidade no solo

N.A.

sulfato de cobre, penta-hidratado
CAS: 7758-99-8

Movel

Teste: Lixiviagao coluna; Valor: 2120.000
Notas: L/Kg

12.5. Resultados da avaliagcdo PBT e mPmB

Nenhuma substancia PBT ou mPmB presente na concentragdo = 0,1%.

12.6. Propriedades desreguladoras do sistema enddécrino
Nenhuma substancia desreguladora do sistema endécrino presente numa concentragdo = 0,1%

12.7. Outros efeitos adversos

N.A.

SECCAO 13: Consideracdes relativas a eliminacdo
13.1. Métodos de tratamento de residuos

Recuperar se for possivel. Enviar para instalacGes de eliminagdo autorizadas ou para incineradoras em condicdes controladas. Actuar em

conformidade com as vigentes disposigOes locais e nacionais.
Informag0es adicionais de eliminagdo:
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Recupere se possivel.
Enviar para instalagdes de eliminagdo autorizadas ou para incineragdo sob condigdes controladas.
Opere de acordo com os regulamentos locais e nacionais.

SECCAO 14: Informacdes relativas ao transporte
14.1. Nimero ONU ou nimero de ID

3077
14.2, Designacao oficial de transporte da ONU

ADR-Nome expedicdo: MATERIA PERIGOSA DO PONTO DE VISTA DO AMBIENTE, SOLIDA, N.S.A. (Copper sulphate pentahydrate)

IATA-Nome expedicdo: ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCE, SOLID, N.O.S. (Copper sulphate pentahydrate)
IMDG-Nome expedicdo: ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCE, SOLID, N.O.S. (Copper sulphate pentahydrate)

14.3. Classe(s) de perigo para efeitos de transporte
ADR-Classe: 9

IATA-Classe: 9
IMDG-Classe: 9

14.4. Grupo de embalagem
ADR-Grupo Embalagem: III
IATA-Grupo Embalagem: III
IMDG-Grupo Embalagem: III

14.5. Perigos para o ambiente
Poluente marinho: Sim
Poluente ambiental: Sim
IMDG-EMS: F-A, S-F

14.6. Precaucoes especiais para o utilizador

Estrada e ferrovias (ADR-RID):
ADR-Rotulo: 9

ADR - Numero de identificacdo do perigo: 90

ADR-Suprimentos especiais: 274 335 375 601

ADR-Cédigo de restricdo em galeria: 3 (-)
Via aérea (IATA):

IATA-Aeronave Passageiros: 956

IATA-Aeronave de carga: 956

IATA-ROtulo: 9

IATA-Perigo Secundario: -

IATA-Erg: 9L

IATA-Suprimentos especiais: A97 A158 A179 A197 A215
Via maritima (IMDG):

IMDG-Estiva e manuseio: Category A SW23

IMDG-Segregacao: -

IMDG-Perigo Secundario: -

IMDG-Suprimentos especiais: 274 335 966 967 969
14.7. Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI
N.A.

SECGCAO 15: Informacéo sobre regulamentacio

15.1. Regulamentacdo/legislacao especifica para a substancia ou mistura em matéria de salde, seguranca e ambiente

Dir. 98/24/CE (Riscos relativos a agentes quimicos no trabalho)
Dir. 2000/39/CE (Valores limites de exposicao no trabalho)
Regulamento (CE) n. 1907/2006 (REACH)

Regulamento (CE) n. 1272/2008 (CLP)

Regulamento (CE) n. 790/2009 (ATP 1 CLP) e (EU) n. 758/2013
Regulamento (EU) n. 286/2011 (ATP 2 CLP)

Regulamento (EU) n. 618/2012 (ATP 3 CLP)

Regulamento (EU) n. 487/2013 (ATP 4 CLP)

Regulamento (EU) n. 944/2013 (ATP 5 CLP)

Regulamento (EU) n. 605/2014 (ATP 6 CLP)

Regulamento (EU) n. 2015/1221 (ATP 7 CLP)

Regulamento (EU) n. 2016/918 (ATP 8 CLP)
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Regulamento (EU) n. 2016/1179 (ATP 9 CLP)
Regulamento (EU) n. 2017/776 (ATP 10 CLP)
Regulamento (EU) n. 2018/669 (ATP 11 CLP)
Regulamento (EU) n. 2018/1480 (ATP 13 CLP)
Regulamento (EU) n. 2019/521 (ATP 12 CLP)
Regulamento (EU) n. 2020/217 (ATP 14 CLP)
Regulamento (EU) n. 2020/1182 (ATP 15 CLP)
Regulamento (EU) n. 2021/643 (ATP 16 CLP)
Regulamento (EU) n. 2021/849 (ATP 17 CLP)
Regulamento (EU) n. 2022/692 (ATP 18 CLP)
Regulamento (EU) n. 2020/878

LimitacOes respeitantes ao produto ou as substancias contidas, de acordo com o Anexo XVII do Regulamento (CE) 1907/2006 (REACH) e
sucessivas modificagoes:

LimitagOes respeitantes ao produto: Nenhum
LimitagOes respeitantes as substancias contidas: 75
ProvisGes relacionadas com a Diretiva da UE 2012/18 (Seveso III):

Categoria Seveso III de acordo Limiar de nivel inferior Limiar de nivel superior
com o Anexo 1, parte 1 (toneladas) (toneladas)
o produto pertence a categoria: E1 100 200

Regulamento (UE) n. 649/2012 (Regulamento PIC)

N3o ha substancias listadas

Classe de perigo aquatico - Alemanha
Classe 3: muito perigoso.
Substéancias SVHC:
Nenhuma substancia SVHC presente na concentragdo = 0,1%.

Quando aplicavel, consulte os seguintes regulamentos:

Circulares ministeriais 46 e 61 (Aminas aromaticas)

Diretiva 2012/18/EU (Seveso III)

DL 04/03/2006 n°. 152 Regulamentos ambientais

Regulamento de produtos biocidas (Reg. (EU) 528/2012): N&o aplicavel

Regulamento de detergente (Reg. (EC) 648/2004): N&do aplicavel

Dir. 2004/42/CE - VOC / Decreto Legislativo 161/2006: Ndo aplicavel

Regulamento CE n° 1831/2003 A substancia esta listada no registro europeu de aditivos alimentares (relacionado ao
regulamento CE n° 1831/2003 com o numero 3b405 - Aditivos Nutricionais (Composto por oligoelementos)

15.2. Avaliagdo da seguranga quimica

Uma avaliagdo de seguranca quimica foi realizada para a substéancia, mas para usos diferentes dos descritos em 1.3. Uma avaliagdo de
seguranga quimica ndo é necessaria para este uso, pois a substancia foi avaliada de acordo com as disposicoes da legislacdo sobre aditivos
alimentares

SECCAO 16: Outras informagdes

Cédigo Descrigdo

H302 Nocivo por ingestdo.

H318 Provoca lesbes oculares graves.

H400 Muito toxico para os organismos aquaticos.

H410 Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

Cédigo Classe de perigo e categoria de perigo Descrigao

3.1/4/Oral Acute Tox. 4 Toxicidade aguda (via oral), Categoria 4

3.3/1 Eye Dam. 1 Lesdes oculares graves, Categoria 1

4.1/A1 Aquatic Acute 1 Perigo agudo para o ambiente aquatico, Categoria 1
4.1/C1 Aquatic Chronic 1 Perigo crénico para o ambiente aquatico, Categoria 1

Classificacdo e procedimento utilizado para determinar a classificagdo das misturas em conformidade com o
Regulamento (CE) n.° 1272/2008 [CRE]:

Classificacdo em conformidade com o Procedimento de classificagao

Regulamento (CE) n.° 1272/2008

Acute Tox. 4, H302 Método de calculo
Eye Dam. 1, H318 Método de calculo
Aquatic Acute 1, H400 Método de calculo
Aquatic Chronic 1, H410 Método de calculo
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Classification and procedure used to derive it according to Regulation (EC) 1272/2008 [CLP] in relation to mixtures:
Chemical-physical hazards: the hazard was derived from the classification criteria of the CLP Regulation Annex I Part 2 and
subsequent amendments.

Health hazards: where present, tests on the preparation or on mixtures with similar composition were used to classify the mixture.
Where there are no tests on or on mixtures with similar composition, the calculation methods present in Annex I of the CLP
Regulation were used.

The dangers for the environment were assessed using the calculation method envisaged by Reg. (EC) 1272/2008 (CLP) and
subsequent amendments. for the classification of mixtures when data exist on all or some of the components of the mixture:
toxicity for the aquatic environment acute effects: table 4.1.1 of Annex I, Part 4 of Reg. (EC) 1272/2008 (CLP) and subsequent
amendments;

toxicity for the aquatic environment chronic effects: table 4.1.2 of Annex I, Part 4 of Reg. (EC) 1272/2008 (CLP) and subsequent
amendments.

Este documento foi preparado por pessoa com formacao apropriada
Principais fontes bibliograficas:

ECDIN - Rede de Informacdo e Dados de Produtos Quimicos Ambientais - Centro de Pesquisa Unido, Comissdo das Comunidades
Europeias

SAX's DANGEROUS PROPERTIES OF INDUSTRIAL MATERIALS (PROPRIEDADES PERIGOSAS DE MATERIAIS INDUSTRIAIS da SAX) -
Oitava Edicdo - Van Nostrand Reinold

As informag0es aqui contidas baseiam-se nos nossos conhecimentos na data acima indicada. Referem-se exclusivamente ao produto indicado
e ndo constituem garantia particular de qualidade.

O utilizador é obrigado a assegurar-se que esta informagdo é apropriada e completa com respeito ao uso especifico a que se destina.
Esta ficha anula e substitui todas as edigbes precedentes.
Legenda das abreviagdes e acronimos utilizados nesta folha de dados de seguranca:
ACGIH: Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais
ADR: Acordo Europeu sobre Transporte Rodoviario Internacional de Mercadorias Perigosas
AND: Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas, por vias navegaveis interiores
ATE: Estimativa de Toxicidade Aguda
ATEmix: Estimativa da toxicidade aguda (Misturas)
BCF: Fator de bioconcentragao
BEI: Indice bioldgico de exposigdo
BOD: Caréncia bioquimica de oxigénio
CAS: Chemical Abstracts Service (sector da Sociedade Americana de Quimica).
CAV: Centro Antivenenos
CE: Comunidade Europeia
CLP: Classificagdo, rotulagem, embalagem.
CMR: Cancerigeno, Mutagénico e Reprotoxico
COD: Caréncia Quimica de Oxigénio
COV: Composto Organico Volatil
CSA: Avaliacdo de Seguranca Quimica
CSR: Relatorio de Seguranca Quimica
DMEL: Nivel derivado de exposicao com efeito minimo
DNEL: Nivel derivado de exposicdo sem efeito
DPD: Diretiva relativa as PreparacGes Perigosas
DSD: Diretiva relativa as Substéancias Perigosas
EC50: Média Concentragdo Maxima Efetiva
ECHA: Agéncia Europeia dos Produtos Quimicos
EINECS: Inventario Europeu de Substancias Quimicas Existentes em Comércio
ES: Cenario de Exposigdo
GefStoffVO: Normativa sobre Substancias Perigosas, Alemanha
GHS: Sistema globalmente harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de produtos quimicos
IARC: Centro Internacional de Investigagao do Cancro
IATA: Associacdo Internacional Transporte Aéreo
IATA-DGR: Regulamentacdo Mercadorias Perigosas conforme a Associagdo Internacional Transporte Aéreo (IATA)
IC50: Média Concentracdo Maxima Inibitdria
ICAO: Organizagao Internacional Aviagao Civil
ICAO-TI: Instrugdes técnicas conforme a "Organizagdo Internacional Aviagdo Civil" (ICAQ).
IMDG: Coédigo maritimo internacional para mercadorias perigosas.
INCI: Nomenclatura Internacional de Ingredientes Cosméticos.
IRCCS: Instituto Cientifico de Investigacdo, Hospitalizacdo e Assisténcia Médica
KAFH: KAFH
KSt: Coeficiente de explosao
LC50: Concentragdo letal para 50% da populagdo de teste
LD50: Dose letal para 50% da populagdo de teste.
LDLo: Baixa Dose Letal
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N.A.: Ndo Aplicavel

N/A: N&o Aplicavel

N/D: Indefinido / N&o disponivel

NA: N3o disponivel

NIOSH: Instituto Nacional para Seguranga e Saude Ocupacional
NOAEL: Nivel sem efeitos adversos observados

OSHA: Administracdo de Seguranca e Saude Ocupacional
PBT: Persistente, bioacumulavel e toxico

PGK: Instrugdes de embalagem

PNEC: Concentragao previsivelmente sem efeitos

PSG: Passageiros

RID: Regulamentacdo relativa ao Transporte Ferroviario Internacional de Mercadorias Perigosas.

STEL: Limite de exposigdo a curto prazo

STOT: Toxicidade para 6rgédo alvo especifico

TLV: Valor limite de limiar

TWATLV: Valor limite de limiar para media ponderada do tempo - 8 horas/dia (Padrao ACGIH)
VvPVB: Muito persistente, muito bioacumulavel

WGK: Classe de perigo aquatico - Alemanha

Paragrafos modificados desde da revisao anterior: todos
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